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지속가능발전목표 달성에 젠더 렌즈 적용

왜 필요한가?
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과학기술과 젠더
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90% 이상이 남성 과학기술인(리더 급)!
남성이 만들고 남성에게 테스트한 기술

문제가 있는가? 
있다면 무엇이 문제인가?
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과학기술과 젠더 이슈



알고리즘의 젠더 격차 사례

(2018.2.9) 0.3% 
error

34.7% 
error

IBM젠더구별알고리즘

7.1% 
error

12.0% 
error

Product MSFT Face++ IBM

All 6.3 10.0 12.1

Woman 10.7 21.3 20.3

Man 2.6 0.7 5.6

colored 12.9 16.5 22.4

White 0.7 4.7 3.2

colored 
woman 20.8 34.5 34.7
colored 

man 6.0 0.7 12.0

W. W. 1.7 6.0 7.1

W. M. 0.0 0.8 0.3

얼굴젠더인식알고리즘오차율(%)

• 미국NIST는 얼굴 인식 알고리즘이 흑인 여성을

백인 남성보다 10 ~ 100 배 더 잘못 식별, 중년

보다 노인을 최대 10 배 더 잘못 식별(2019)

• 기술은 중립적(neutral)이 아니라 인간적임

- 과학기술자, 개발자, 투자자, 노동자, 사용자 반영

• 음성인식, 아마존의 채용 알고리즘의 젠더

편향성 등 AI에서 젠더 편향성 심각

(2019.12.19)



• 미국 FDA 약의부작용의남녀차이에
대한보고서(2014)

- 여성이약의부작용을더크게경험.          

- 어떤약은남녀에게다른효과.

• 남성을표준 => 젠더격차존재

- 연구: 수컷동물, 남녀구분하지않은
세포사용

- 여성의신진대사율은남성보다낮음
(App.60%) 

- kidney enzymes의남녀차이

☞여성은작은남자가아님

• FDA: 여성의건강에위협이되는약과
의료기구시장에서퇴출 (2017)

☞ 기준과 표준은 누가 어떻게 정하나?

많은 과학적 지식과 데이터가 젠더 편향적

☞ ‘평균의 종말’이 주는 교훈 :  

- 1940년대 후반 미국 전투기 조정사들의 문제

- 좋은 조정사의 자질은 무엇인가?

- 조정석의 크기의 크기는 누가 어떻게 정했나?

- 조정석 크기에 딱 맞는 조정사는 있었을까?

☞ Kranzberg’s Six Laws of Technology

- 기술은 좋지도, 나쁘지도 않으며 중립적이지도 않다.       
- 연구개발 결과에는 연구자의 연구방법,  의사결정자, 
투자자, 기술자 등 많은 사람의 얼굴이 보임
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Three Pillars of Gender Equality in STEMM

Number Institution Contents

• FIX the Number:  과학기술연구개발자의 남녀 비율
• Fix the Institution: 법과 제도
• Fix Contents: 과학기술연구개발에 성별(성/젠더) 특성 반영

정책 정책



젠더 혁신 젠더 균형

• 연구의 전 과정에 성별특성

(성/젠더)을 반영하여새로운

가치를창출하는과정

• 참여연구원 성별 비율에 대한

젠더 균형(Gender Balance)

젠더 혁신 젠더 균형



Sex

살아있는 유기체의 생식 기관
이나 염색체의 차이에 따라
암수로 구분되는 특성

성호르몬, 유전자 발현, 해부
학적 구조 등과 연관이 있음

사람, 동물, 세포 등의 연구대
상을 기술할 때 사용

DNA에 부호화 된 특성과 생
리적·기능적 특성에 의해 구
분되는 생물학적 특성

=> 성을 생물학적 변수로
(SABV) 고려

Gender

사회적 문화적 역할, 규범, 정
체성을 통해 형성된 가치와
태도

남성성, 여성성으로 구분

젠더 역할은 시대와 문화, 환
경에 따라 변화하고 영향을
받아 사회적 기준에 따라 차
이가 생김

사람을 연구 대상으로 할 때
주로 사용되며 사회적 성

 연구개발에서 젠더 변수
고려

SEXGender

그림 출처: CIHR
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https://m.post.naver.com/viewer/postView.nhn?volumeNo=2
9053670&memberNo=50283445&navigationType=push

여

장애

지역

인종
피부색

나이

교육/
경제
수준

시대
문화

젠더와의 교차변수

남

남녀 모두를 이롭게 하는 과학기술



성별특성을 반영한 과학기술기본법 개정 (2021. 04. 20.)

과학기술기본법제7조제3항

<과학기술기본계획에 반영>

성별 등 특성을 고려하고

사회적 가치를 증진하기

위한 과학기술의 구현

과학기술기본법제14조제3항

정부는 기술영향평가를

실시하는 경우, 대상기술의

성격을 고려하여 성별 등

특성분석이 반영될 수 있도록

하여야 한다.

과학기술기본법제26조제3항

과학기술통계와 지표를

조사 · 분석하는 경우, 

개별 과학기술통계와

지표의 특성을 고려하여

성별 등 특성분석이 반영될 수
있도록 하여야 한다.

연구에서성별(남녀또는동물의경우암수)특성을반영하는것은전체연구과정에서생물학적성

(sex)과사회문화적성(gender)의특성을분석 => 남녀모두를위한과학기술연구개발

성별
특성
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여성과학기술인 육성 및 지원에 관한 법률
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여성과학기술인의자질과능력을지원함으로써여성의과학기술역량을강화
하고국가의과학기술발전에이바지하기위해제정한법(2002. 12. 18, 법률제
6791호).

- 여성과학기술인육성및지원에관한기본계획수립
- WISET 설립운영
➢ 정책과예산
- WISET사업에경력복귀프로그램도입(2011년)

1980년 => 1996년 1997년 => 2002년 2011년 => 2021년



UN SDGs 달성과 젠더 렌즈 적용 필요 사례
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https://www.rgare.com/knowledge-center/media/research/covid-19-mortality-rates-by-age-and-gender-why-is-the-disease-killing-more-
men-than-women

여자는 작은 남자가 아니다. COVID 19의 사망률과 연령, 젠더 차이?

COVID19 발생율은여성이약간높으나(51.9%) 사망률은남성이더높음(53.8%) : WHO
이유: 모름, 성젠더분석필요, sex-based 면역체계의차이?, 젠더측면에서흡연과관련? 
등등 (우리나라의경우사망률에성별차이가없음), 백신에대한반응에서성별특성은?
-



NYT,  June 11, 2018

새로운 과학적 증거:  Y 염색체가 암 성장을 억제하고, 동맥을 깨끗하
게 유지하며, 뇌에서 아밀로이드 플라그 형성을 막는 역할

Y 염색체의 역할: 발달중인 배아에서 남성의 신체 부위를 결정, 
성인 남성에게 정자 공급

나이가 들면서 Y염색체가 점차 소멸, 혈액 및 기타 체세포가 자발적으
로 Y 염색체의 복사를 중단 시작 또는 길이가 짧아짐

스웨덴의 웁살라 대학의 유전학 교수 Lars Forsberg는 "연령에 따른 Y 
염색체의 소멸이 여성에 비해 남성의 사망률 증가의 원인일 수도. . .

남녀의 기대수명 차이와 Y 염색체의 비밀 => 성 젠더 분석연구필요

수컷이이종 (XY) 인종에서암
컷은수컷보다약 21 % 더오래
산다. 
그러나암컷이이종게임 (ZW) 
인새, 나비및나방종에서는
수컷이암컷보다 7 % 더오래
산다. (성염색체와수명에대한
가능한문헌분석결과)
https://www.europeanscientist.com/en/resear
ch/sex-chromosomes-attributed-to-lifespan-
disparity-between-men-and-women/



• 기후변화는심각한지구적과제

-환경변화에대한유기체및생태계복원력에대한이해필요

=> 효과적인생태계관리체제확립이중요

그러나, 성별에따라회복력이어떻게변화하는지아직이해하지못함

Australia Northern Great Barrier Reef의
지구온난화로어린거북이들 99%가암컷

Exposure to reduced seawater
pH led to 16%more females in
oysters

Only two percent of wild bee 
species pollinate 80 percent of 
bee-pollinated crops worldwide.

"Surprisingly few 'busy bees' make global crops
grow." ScienceDaily, 16 June 2015.
<www.sciencedaily.com/releases/2015/06/
150616114040.htm>.

젠더 편향적인 지식으로 중요한 연구의 차질 발생할 수도…

기후변화영향에서종들이어떻게생존할것인가라는질문이안되고있음
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성별특성과 자동차 안전: 기준과 표준은 남성

-남성을표준으로한자동차충돌시험더미만으로실험한결과, 같은속도로달리는차량에서남성보다여성이목뼈
손상에더크게노출되고부상율도 47% 더높게나타남
-남성자동차충돌실험더미는 1949년에개발되었지만여성충돌실험더미는 1960년대후반에출현했으며산모실험
더미는 1990년대까지연구우선순위가되지못함
-현재 Volvo가개발한 36주태아를포함한최첨단가상임신충돌실험더미가연구원들로하여금자궁, 태반및태아
에대한고속충격의효과를모델링가능



• 2015 Gender Summit AP, Seoul, Korea

- 과학기술데이터에도젠더편향성존재.

- 젠더이슈는모든 17개목표달성을위해교차요
소가되어야

- 보고서 <The Role of Gender-based 
Innovations for the UN SDGs: Better 
Science & Technology for all>

- Report identified 170 examples of gender-
based knowledge     applicable to SDG targets 
across all 17 goals and 200 more examples of 
research are needed.

- 보고서 < applying gender lenses to 

the interlinkages between SDGs

지속가능목표달성 <=> 젠더평등달성

왜 모든 지속가능목표달성에 젠더렌즈를 적용해야하는가?

http://gister.re.kr/gis/kr/gender/board
_list.php?board_type=dataroom03

https://www.wiset.or.kr/ebook/s
ub01_view.jsp?pk_seq=1303



Gendered Innovations on Female Thermal Demand 
Has Positive Impact on Gender Equality & 
Sustainable Development

• 1960년대부터쾌적한실내온도섭씨 20도설정

-여성의신진대사율은남성보다 35% 정도낮음

• 성별특성을반영한연구 (using biophysical 

computer model)로 Kingma 교수팀은여성에게쾌
적한온도는 3-4 더높은 23-24도임을밝힘(2015)

• 남녀에게쾌적한실내온도설정으로빌딩의에너
지소비예측과감소가능.

=> 여성의작업환경개선(SDGs3, 5, 10)

=> climate Action에기여(SDG10)



• 이동패턴은남녀가다름
- 여성이남성보다택시나대중교통이용이많음

- 여성은돌봄과관련된이동이남성보다빈번

- 이동과관련된젠더데이터는지역에따라서달라짐

• 대중교통과스마트시티계획에이동에대한젠더

(성별분리) 데이터필요

- 이동에서젠더데이터에대한이해

=>  SDG 3, SDG10, SDG 11와관련

• 그러나이동에관한성별분리데이터부재

• 데이터확보로불충분
=> 교통 관련 의사결정과정, 경영, 운영 등에
젠더 요소에 대한 이해와 실제 반영 필요.

이동패턴의 성별특성과 스마트 시티 기획



• 80 gender-relevant indicators(2018) developed among 230 

indicators(2016) without repeat.

Remaining Hurdles: Gender relevant Indicators

 정량적, 

 콘텐츠측면에서성별특성고려안됨
 지식과데이터창출, 활용과정에서젠더격차해소방안이결여

SDGs 발표 후 5년의 젠더혁신 성과와 과제

Gender-Relevant Indicators (UN Statistics Division, updated 2018.3.14)

Gender Relevant indicators developed as Cross-cutting issue across SDGs (2015-2019)

Indicators
Sustainable Developments Goal Number

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total

Total 12 14 26 11 14 11 6 17 12 11 15 13 7 10 14 23 25 230

Gender-related 7 4 16 9 14 1 1 9 1 2 4 0 2 0 0 11 2 80

(% Total) 58.3 28.6 61.5 81.8 100.0 9.1 16.7 52.9 8.3 18.2 26.7 0.0 28.6 0.0 0.0 47.8 8.0 34.8

https://www.youtube.com/watch?v=yUL-Kj12Xfo



기후변화연구와젠더혁신사례

Climate Change: 
Analyzing Gender, and Intersectional Approaches 

Climate Change: Analyzing Gender, and

22

http://genderedinnovations.stanford.edu/case-studies/climate.html#tabs-2
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성별특성(젠더 특성)을 반영한 기후변화 완화 연구

통념 고려요소

남성은여성보
다기후발자국
이크다

1. 근로소득단위당남성이더많은온실가스를배출하는가?
2. 운전거리대연비: 여성이차량평가에서연비를더고려하는가?
3. 운전거리대운전조건: 교통체중의차이, 고속도로와도시내도로등운전조건에서주행

거리대연료소비의변환과정이고려되었는가?

여성은남성보
다환경에관심
이많아서온실
가스배출량이
적다

1. 태도의차이
- EU의경우,기후변화매우심각한문제 <여성:남성=69%:67%>
기후변화는지금세계가직면한가장심각한문제 <여성:남성=50%:51%>

2. 소득은기후문제의예측변수로서성별과교차 (Franzen et al., 2010)
3. 교육수준과정치적성향은기후태도의예측변수로성별과교차가능(미국의경우, 
Hamilton, 2011)

남성은기술에
대한지식이여
성보다많다

방법론적고려사항
1. 조사설계: 조사도구는남녀의기후변화지식에대한판단에영향을미칠수있음
- 여성은 ‘거짓긍정’ (특정요인이기후변화를유발한다고믿고있음)을보고할가능성이큼
- 남성은 ‘거짓음성’ (요인이기후변화를일으키지않는다고믿음)을보고가능성이큼
2. 실제지식대자가보고: 남성이여성보다더높은수준의지식을가졌다고주장할가능성이
높음(McCright, 2010; Sundblad et al., 2007)
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• 남녀의에너지소비에대한연구
- 多人가구내의특정개인에게에
너지사용을귀속시키는방법론적
문제를피하기위해독신자선택

(Räty et al., 2009). 

Fact: 독일에서독신남성은독신여성
보다에너지를더많이사용한다.
(147,000MJ/년 :  108,000MJ/년)

1. 성별로구분
2. 소득별로구분
3. 형태에따른에너지소비로세분화.

• 남녀의에너지소비량차이가소득
에따라서다름

-남성의경우운송에여성보다더 많
은에너지소비

성별특성(젠더 특성)을 반영한 에너지 소비에 관한 연구 사례



연구의 제한점과 의의: 에너지 소비 측면
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연구의의의: 사회적요인과관련하여젠더적행동을고려한연구
- 가장낮은소득범주에서독신남성은독신여성보다 1% 더많은에너지를소비(119,601MJ 대
118,368MJ).

- 가장높은소득범주에서독신남성은독신여성보다 2% 더많은에너지를소비(292,221MJ 대
285,234MJ).

고소득여성은저소득여성보다 141% 더많은에너지를소비; 남성의경우 144%

=> 따라서소득은여성과남성의에너지소비를볼때분석해야할중요한요소

연구의한계
• 대표성: 에너지사용패턴이 1인가구와다인가구에따라다르기때문에데이터가반드시모든독
일인이나유럽을대표하는데이터가될수없음 (Brounen et al., 2012).

• 독신여성과남성에대한연구로가족관계의비대칭을고려하지않음
- 여성의가족돌봄미고려 => 돌봄의담당도시대와지역에따라서달라지고있음
- 이상적인연구는연령, 사회경제적지위, 교육, 배우자관계상태, 가구구성(자녀및기타부양가
족수), 지리적위치(정주밀도포함), 이용가능한교통수단등.

• 영국의경우: 직업, 연령, 지리적위치및가구구성은모두운송관련배출량과상관관계가있는
것으로나타남 (Brand et al., 2008).



연구의 제한점: 기후변화와의 연관성 측면
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데이터해석에서방법론적과제

1. 에너지사용의다른형태가전달되는메가줄(MJ)당기후영향이다르기때문에데이터는기후영
향을직접적으로반영하지못함 (Granovskii et al., 2007).

2. 에너지사용(특히운송용)이유럽국가마다다르기때문에데이터는유럽전체를대표하지못함
(European Environment Agency, 2011).

3. 데이터가많은에너지원에중요한간접적인기후영향을반영하지못함. 예를들어, 운송데이터는
석유시추, 석유정제, 연료운송, 파이프라인건설및기타생산활동과관련된 GHG의간접방출이
아닌연소엔진에서 GHG의직접적인방출만을고려 (Charpentier et al., 2009).

4. 데이터가독일외부에서발생하는에너지사용또는기후영향을반영하는것은아님 (Davis et al., 

2010; Mahesh et al., 2010).

5. 데이터는 GHG 배출이외의메커니즘을통해발생할수있는기후변화영향을반영하지못함
a) 생물권에서 CO2의흡수율을감소시키는삼림벌채(Watson et al., 2000); b) 지상또는대기
albedo 변화 (Piekle et al., 2002).
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유럽연합에서의 Sector별온실가스배출
- 도로운송이온실가스배출의 25%

결론
연구자들은젠더관점에서기후변화
완화를연구하기시작
-소득, 연령, 여행패턴, 지리적위치
및환경적태도를포함하여성별과
교차하는요인을분석

=>기후영향과완화조치에대한대
응을더잘이해하는데기여
이러한이해는모든에너지사용
자의동의를얻어완화전략의효
율성을향상

 가능한가장낮은사회경제적비
용으로완화를달성하고

비용을공평한방식으로공유
 효율성과평등을지원할수있을
것으로기대

기후변화 연구에 성별특성 반영 적용
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